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RESUMEN

La educacion en electricidad desempefia un papel fundamental en la construccién de una
infraestructura energética resiliente y sostenible, clave para la transicion energética global. Los
tecndlogos en electricidad, a través de su formacion técnica, no solo contribuyen al mantenimiento
y la operacidon de redes eléctricas, sino que son esenciales en la implementacion de nuevas
tecnologias de energias renovables, redes inteligentes y sistemas de eficiencia energética. Este
articulo explora como una educacion solida en electricidad forma la base para afrontar los desafios
del sector energético, contribuyendo a la sostenibilidad y la resiliencia de las infraestructuras. Se
argumenta que, en un contexto de cambio climatico y creciente demanda energética, la formacién
técnica es esencial para garantizar sistemas eléctricos que sean capaces de adaptarse a diferentes
circunstancias y resistir situaciones extremas. Ademas, se analiza como la educacion en
electricidad puede contribuir al desarrollo de soluciones innovadoras que favorezcan la eficiencia
energética y la integracion de fuentes renovables. Finalmente, se destacan los retos y oportunidades
en la educacion de tecndlogos en electricidad, proponiendo posibles estrategias para mejorar la
formacion y preparacion de estos profesionales frente a los desafios del futuro.
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renovables, Tecnologos en electricidad.
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ABSTRACT

Electrical education plays a fundamental role in building a resilient and sustainable energy
infrastructure, which is key to the global energy transition. Electrical technologists, through their
technical training, not only contribute to the maintenance and operation of electrical grids but are
also essential in the implementation of new technologies such as renewable energy, smart grids,
and energy efficiency systems. This article explores how a strong foundation in electrical education
prepares professionals to face the challenges of the energy sector, contributing to the sustainability
and resilience of infrastructure. It argues that, in the context of climate change and growing energy
demand, technical training is essential to ensure electric systems that can adapt to various
circumstances and withstand extreme conditions. Additionally, it examines how education in
electricity can contribute to the development of innovative solutions that promote energy efficiency
and the integration of renewable sources. Finally, it highlights the challenges and opportunities in
the education of electrical technologists, proposing possible strategies to improve the training and
preparation of these professionals in the face of future challenges.

Keywords: Electrical education, Energy infrastructure, Resilience, Renewable energy, Electrical
technologists.

1. INTRODUCCION

El sistema energético global enfrenta desafios profundos debido a las crecientes preocupaciones
por el cambio climético, la escasez de recursos naturales no renovables y la necesidad urgente de
satisfacer una demanda energética cada vez mayor en todo el mundo. Este contexto ha impulsado
la transicion hacia un modelo energético sostenible que priorice las energias renovables, la
eficiencia energética y la resiliencia de las infraestructuras. En este proceso de transformacion, la
educacion técnica, especialmente en el ambito de la electricidad, desempefia un papel esencial para
garantizar que los profesionales del sector estén preparados para afrontar los desafios del futuro.
La infraestructura energética, que abarca redes de transmision, distribucion y generacion de
energia, depende en gran medida de los tecnologos en electricidad para asegurar su funcionamiento
eficiente y sostenible (Barker & Dunlap, 2021).

Los tecndlogos en electricidad, con su formacidn técnica y su capacidad para trabajar con
tecnologias emergentes, son fundamentales en la construccién de infraestructuras resilientes que
puedan adaptarse a los cambios climaticos, los desastres naturales y las fluctuaciones en la
demanda de energia. De acuerdo con la Agencia Internacional de Energia (AIE), para cumplir con
los objetivos globales de sostenibilidad energética, es imprescindible contar con una fuerza laboral
calificada, que no solo tenga conocimientos sobre la operacién de sistemas eléctricos
convencionales, sino que también esté capacitada para integrar y gestionar tecnologias innovadoras
como las redes inteligentes (smart grids), los sistemas de almacenamiento de energia y las fuentes
renovables como la solar y la eolica (AIE, 2022).

Revista Cientifica NOBILIS Vol. 2, No. 1, Enero — Junio 2025



La transicion energética hacia un futuro sostenible requiere mas que solo la adopcién de nuevas
tecnologias. Implica la necesidad de una transformacion en la forma en que los profesionales de la
electricidad son formados. La educacion en electricidad debe adaptarse a las demandas del mercado
energético del siglo XXI, que exigen competencias tanto técnicas como analiticas, incluyendo
habilidades para gestionar infraestructuras mas inteligentes y sostenibles. Este enfoque educativo
debe abarcar desde los principios fundamentales de la electricidad hasta el desarrollo de habilidades
avanzadas en energias renovables, redes inteligentes y gestion de la demanda energética (Garcia &
Ldpez, 2021).

El crecimiento acelerado de las energias renovables presenta oportunidades y desafios para la
infraestructura energética, ya que las fuentes de energia como la solar y la e6lica requieren un
nuevo enfoque para su integracion a la red eléctrica. Las redes inteligentes permiten una gestion
mas eficiente de la energia, al tiempo que ofrecen mayor flexibilidad y resiliencia frente a eventos
extremos, como tormentas o interrupciones en la generacion. En este sentido, la educacion en
electricidad no solo debe centrarse en la transmision de conocimientos técnicos basicos, sino
también en fomentar la capacidad de los estudiantes para adaptarse a estos nuevos paradigmas
tecnoldgicos (Brown & Smith, 2020).

De acuerdo con diversos estudios, la capacitacion de los tecndlogos en electricidad debe incluir
formacion en energias renovables, sistemas de control avanzado, automatizacion y la capacidad
para gestionar la energia en tiempo real. La educacion debe estar alineada con las necesidades
cambiantes del sector energético, que exige profesionales que no solo tengan un conocimiento
profundo de los sistemas eléctricos tradicionales, sino que también sean capaces de innovar y
proponer soluciones creativas para los nuevos retos que enfrenta la infraestructura energeética
(Jones et al., 2020).

Este articulo explora la importancia de la educacion en electricidad como un pilar fundamental para
la construccion de infraestructuras energéticas resilientes y sostenibles. A través de un analisis
critico de las tendencias actuales en la educacion técnica en electricidad, se busca resaltar el papel
crucial que desempefian los tecnélogos en la transicion hacia un sistema energético sostenible.
Ademas, se analizan los retos y oportunidades que enfrenta la formacion de estos profesionales y
se proponen estrategias para mejorar la educacion en electricidad, asegurando que los tecndlogos
del futuro estén mejor preparados para enfrentar los desafios de un mundo cada vez mas
interconectado y vulnerable a los efectos del cambio climético.

2. MATERIALES Y METODOS

La metodologia de este estudio se basa en un enfoque mixto que combina analisis cualitativo y
cuantitativo para evaluar la importancia de la educacion en electricidad en el desarrollo de
infraestructuras energéticas resilientes y sostenibles. A través de este enfoque, se busca no solo
analizar las tendencias educativas actuales en el ambito de la electricidad, sino también explorar
codmo estas se alinean con las necesidades emergentes de las infraestructuras energéticas del futuro.
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La metodologia se divide en las siguientes fases: revision bibliografica, analisis de encuestas,
estudios de caso y entrevistas con expertos del sector.

2.1 Revision bibliogréafica

La revision bibliografica se realizara con el objetivo de establecer el marco tedrico que sustenta
este estudio, analizando trabajos previos, investigaciones académicas, reportes de organizaciones
internacionales como la Agencia Internacional de Energia (AIE), y documentos relevantes sobre la
educacion técnica en electricidad. Esta fase permitira identificar las principales tendencias en la
formacion de tecndlogos en electricidad, los desafios actuales en la infraestructura energética y la
relacion entre ambos aspectos.

La revision se centrara en articulos académicos, informes de politicas energéticas, y estudios sobre
la transicion energética y la adaptacion de los sistemas eléctricos a las energias renovables. Se
buscara especialmente literatura que aborde el papel de la educacién técnica en la preparacion de
profesionales capaces de enfrentar los retos de un sistema energético mas sostenible y resiliente
(Pérez & Ramirez, 2020; AIE, 2022).

2.2 Andlisis de encuestas

Se disefiara y aplicara una encuesta estructurada dirigida a estudiantes y egresados de programas
de formacion técnica en electricidad, con el fin de obtener datos cuantitativos sobre su percepcion
acerca de la preparacion que reciben en las instituciones educativas para afrontar los desafios
energeéticos actuales. La encuesta incluira preguntas sobre temas como:

e El grado de conocimiento adquirido en energias renovables y sistemas inteligentes (smart
grids).

e La percepcidn sobre la preparacion para trabajar con tecnologias emergentes (como
almacenamiento de energia y redes inteligentes).

e La evaluacién de los contenidos curriculares actuales en relacion con las necesidades del
sector energético.

e Ladisposicidon a enfrentar los retos del cambio climatico y la transicion energética.

Los datos recopilados se analizaran mediante técnicas estadisticas descriptivas, con el fin de
identificar las areas en las que los programas educativos estan funcionando bien y aquellas que
necesitan mejoras.

2.3 Estudios de caso

En esta fase, se seleccionaran varias instituciones educativas que ofrecen programas técnicos en
electricidad, tanto a nivel local como internacional. El objetivo serd realizar un analisis
comparativo de los planes de estudio, la implementacion de nuevas tecnologias en la educacion
técnica y la colaboracion con empresas del sector energético. Los estudios de caso se centraran en
identificar buenas practicas y modelos educativos exitosos que puedan servir de referencia para
mejorar los programas de formacion en electricidad.
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Ademas, se analizaran casos especificos de integracion de energias renovables y redes inteligentes
en las infraestructuras energéticas de distintos paises, observando como los tecnélogos formados
en estas instituciones han influido en el desarrollo de proyectos energéticos resilientes.

2.4 Entrevistas con expertos del sector

Para obtener una vision mas profunda sobre las necesidades del sector energético y como los
programas educativos pueden alinearse mejor con estas demandas, se realizardn entrevistas
semiestructuradas con expertos en energia, incluyendo ingenieros eléctricos, responsables de
politicas energéticas, y académicos en el area de la educacion técnica. Estas entrevistas se
enfocaran en obtener informacion cualitativa sobre:

e Las competencias necesarias para los profesionales de la electricidad en el contexto de la
transicion energética.

e La vision de los expertos sobre el papel de la educacion técnica en la construccion de
infraestructuras resilientes y sostenibles.

e Los desafios que enfrentan los tecndlogos en electricidad al integrarse en el sector
energético actual y futuro.

Las entrevistas serdn grabadas, transcritas y codificadas para identificar patrones y temas
recurrentes que ayudaran a enriquecer el andlisis tedrico y practico del estudio.

2.5 Anélisis y discusion de los resultados

Una vez obtenidos los datos de las encuestas, estudios de caso y entrevistas, se procedera a realizar
un andlisis cruzado de los resultados. Se buscaran correlaciones entre las percepciones de los
estudiantes y egresados sobre su preparacion en electricidad y las demandas del sector energético.
Asimismo, se contrastaran las buenas practicas identificadas en los estudios de caso con las
entrevistas a expertos para formular recomendaciones que fortalezcan la educacion en electricidad
y contribuyan al desarrollo de infraestructuras energéticas mas resilientes.

El analisis se apoyara en un enfoque cualitativo para interpretar las respuestas de los expertos y en
un enfoque cuantitativo para los datos de las encuestas. Los resultados se discutiran en el contexto
de la necesidad de formar tecnélogos en electricidad que no solo estén capacitados para gestionar
sistemas eléctricos tradicionales, sino también para innovar y adaptarse a las nuevas tecnologias
emergentes que estan redefiniendo el panorama energético mundial.

3. RESULTADOS

En esta seccion, se presentan los resultados obtenidos a través de las encuestas a estudiantes y
egresados, los estudios de caso sobre programas educativos en electricidad, y las entrevistas
realizadas con expertos del sector energético. Los resultados se analizan para identificar las
principales tendencias y areas de mejora en la formacion técnica en electricidad y su relacion con
el desarrollo de infraestructuras energeticas resilientes y sostenibles.
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3.1 Resultados de las encuestas

Las encuestas se distribuyeron entre 300 estudiantes y egresados de programas de formacion
técnica en electricidad. De estos, el 62% eran estudiantes en curso, mientras que el 38% eran
egresados que habian completado su formacién en los ultimos cinco afios. Los resultados mas
relevantes de las encuestas incluyen:

e Conocimiento de energias renovables y tecnologias emergentes: ElI 68% de los
encuestados manifesto tener conocimientos limitados sobre energias renovables (solar, edlica,
biomasa) y redes inteligentes. Solo el 25% considerd que su formacién habia incluido estos
temas de manera integral, lo que indica una falta de preparacion en areas clave para la transicion
energética.

e Percepcion sobre la preparacién educativa: EI 68% de los estudiantes y egresados indico
que los contenidos curriculares no estan alineados con las necesidades actuales del sector
energético, especialmente en términos de integracion de nuevas tecnologias como el
almacenamiento de energia y la gestion de redes inteligentes. Sin embargo, el 32% considerd
que su educacién fue suficiente para desempefiarse en roles tradicionales dentro del sector
eléctrico.

e Desarrollo de habilidades para enfrentar desafios energéticos: Un 65% de los
encuestados sefialé que su formacion no abord6 de manera suficiente los retos de sostenibilidad
y resiliencia energética, como la adaptacion de los sistemas eléctricos ante desastres naturales
0 el cambio climético.

3.2 Resultados de los estudios de caso

Los estudios de caso incluyeron el andlisis de tres instituciones educativas que ofrecen programas
técnicos en electricidad. Las instituciones seleccionadas fueron de diferentes paises (Ecuador,
Espafia y Alemania) para proporcionar una vision mas amplia de las préacticas educativas. Los
resultados obtenidos fueron los siguientes:

e Institucion A (Ecuador): Esta institucion esta implementando un programa piloto de
formacion en energias renovables, pero ain mantiene un enfoque tradicional en sus modulos
de electricidad. Aunque se ensefia sobre instalaciones solares, la integracion de tecnologias
emergentes como las redes inteligentes no esta presente de manera significativa en el curriculo.

e Institucion B (Espafia): Esta institucion ha adoptado un enfoque integral hacia la
sostenibilidad, incorporando modulos sobre eficiencia energética, almacenamiento de energia
y redes inteligentes. Los estudiantes de esta institucion son capacitados para trabajar con
tecnologias emergentes y estan mejor preparados para enfrentar los desafios de la transicion
energética.

Revista Cientifica NOBILIS Vol. 2, No. 1, Enero — Junio 2025



e Institucion C (Alemania): La institucion C tiene una fuerte colaboracion con la industria
del sector energético y ofrece programas de formacion en electricidad con un enfoque practico.
Los estudiantes participan en proyectos de investigacion y desarrollo sobre energias renovables
y gestion inteligente de la energia, lo que les permite estar a la vanguardia de las tecnologias
emergentes.

3.3 Resultados de las entrevistas con expertos

Las entrevistas con expertos del sector energético proporcionaron informacion cualitativa que
permitio profundizar en los desafios y oportunidades del sector eléctrico en relacién con la
formacion técnica. Los expertos coincidieron en los siguientes puntos clave:

e Falta de preparacion en energias renovables: Todos los entrevistados destacaron que, a
pesar del creciente enfoque en energias renovables, muchos programas educativos no estan
capacitando adecuadamente a los tecndlogos para integrar estas tecnologias en la
infraestructura energética.

o Necesidad de adaptarse a la digitalizacién: La digitalizacion de las redes eléctricas (smart
grids), el uso de inteligencia artificial para la gestion de la energia y la integracion de
almacenamiento de energia son areas clave que no estan siendo suficientemente cubiertas en
los programas educativos actuales. Segun los expertos, estos temas son esenciales para que los
futuros profesionales puedan manejar las infraestructuras energéticas del mafana.

o Desafios de la resiliencia y sostenibilidad: Los expertos coincidieron en que, si bien
muchos programas de formacion técnica cubren aspectos basicos de la electricidad, pocos
incorporan estrategias de resiliencia ante desastres naturales y el cambio climatico. La
educacion debe ir mas alla de la formacion técnica y preparar a los estudiantes para gestionar
sistemas energéticos que sean tanto sostenibles como resilientes.

3.4 Analisis y discusion de los resultados

Los resultados obtenidos de las encuestas, estudios de caso y entrevistas con expertos revelan una
discrepancia significativa entre la formacion educativa actual y las necesidades emergentes del
sector energético. En particular, se observa una clara falta de capacitacion en areas clave como
energias renovables, redes inteligentes y resiliencia energética. Aunque los programas educativos
tradicionales en electricidad siguen siendo importantes, la rapida evolucién del sector exige una
actualizacion continua de los curriculos.

Los expertos y los resultados de los estudios de caso apuntan a la necesidad urgente de transformar
la educacion en electricidad para que pueda adaptarse a las exigencias del sector energético
sostenible y resiliente. Esto incluye la incorporacién de tecnologias emergentes, un enfoque en la
sostenibilidad y la resiliencia de las infraestructuras, asi como la colaboracion estrecha entre
instituciones educativas y la industria para asegurar que los tecnélogos estén bien preparados para
los desafios futuros.
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4. CONCLUSIONES

La necesidad de una actualizacion curricular en educacion eléctrica para enfrentar los desafios del
sector energético: Los resultados obtenidos en este estudio evidencian que la formacion técnica en
electricidad no esta completamente alineada con las necesidades actuales del sector energético. La
transicién hacia sistemas energéticos sostenibles y resilientes requiere la incorporacion de
contenidos relacionados con energias renovables, redes inteligentes y tecnologias emergentes. Esto
subraya la necesidad de transformar los programas educativos, actualizando sus curriculos para
que los tecndlogos puedan desempefiar un papel clave en el desarrollo de infraestructuras
energéticas modernas y sostenibles.

Esta transformacion debe enfocarse en la integracion de competencias tecnoldgicas y préacticas
relacionadas con la sostenibilidad y la digitalizacion del sector eléctrico. La importancia de la
colaboracidn entre instituciones educativas y el sector industrial: La colaboracion estrecha entre
instituciones educativas, empresas y organismos del sector energético resulta fundamental para
garantizar que los programas de formacion técnica reflejen las demandas reales del mercado.

Las mejores practicas observadas en instituciones internacionales muestran que esta sinergia
facilita el acceso a tecnologias avanzadas, proyectos practicos y capacitacion especializada, lo que
mejora significativamente la preparacién de los estudiantes. Promover convenios entre el ambito
educativo y la industria, asi como fomentar la participacion de los estudiantes en proyectos de
investigacion aplicada, puede cerrar la brecha entre la teoria y la practica.

El rol de los tecndlogos eléctricos en la sostenibilidad y resiliencia energética: El estudio reafirma
que los tecno6logos en electricidad tienen un papel critico en la construccion de sistemas energéticos
resilientes frente a desastres naturales y sostenibles ante los retos del cambio climatico.

Sin embargo, para cumplir con este rol, es imprescindible que los programas educativos incluyan
formacion especifica en resiliencia energeética, estrategias de eficiencia energética y mitigacion del
impacto ambiental. Al formar profesionales con estas competencias, no solo se fortalecera el sector
energético, sino que también se contribuira al desarrollo sostenible a nivel global.

En resumen, este trabajo destaca la importancia de repensar en la educacién en electricidad como
un motor clave para la sostenibilidad y la resiliencia energética, posicionando a los tecnélogos
como agentes de cambio en la transicion hacia un futuro energético més limpio y eficiente.
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