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RESUMEN

La transformacion de la practica docente en la ensefianza de la matematica constituye un desafio
impostergable para las Ciencias Pedagogicas. La presente ponencia aborda una investigacion en
curso que analiza la mediacion de la inteligencia artificial generativa (IAG) en el disefio de tareas
matematicas por parte de docentes de Educacion Bésica en formacion continua. Sustentada en el
Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), la investigacion
concibe la idoneidad didactica como un criterio esencial para valorar la calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje, con énfasis en la dimension epistémica del conocimiento matematico. El
propdsito general consiste en caracterizar la idoneidad didactica de las tareas planificadas con
apoyo de la IAG, valorando su coherencia conceptual, potencial matematico y contribucion al
desarrollo profesional docente. El estudio adopta un enfoque cualitativo, descriptivo y longitudinal,
aplicado a maestrandos de la Universidad Bolivariana del Ecuador, quienes interactiian con
herramientas de IA para reformular consignas, contrastar argumentos y fortalecer su pensamiento
didactico. Los resultados esperados permitiran comprender cémo la IAG puede actuar como un
dispositivo formativo que impulsa la reflexion critica, la toma de decisiones fundamentadas y la
mejora de la practica pedagdgica. Se concluye que el uso ético y didactico de la inteligencia
artificial no sustituye la funcién docente, sino que amplia su papel como mediador epistemoldgico,
investigador de su propia practica y disefiador de experiencias de aprendizaje pertinentes para la
educacion matematica contemporanea.

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial 4.0 Internacional .


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://nobilis.ube.edu.ec/index.php/nobilis/
mailto:avazqueza@ube.edu.ec
mailto:montenegrofg@gmail.com
https://orcid.org/0009-0001-8605-491X
https://orcid.org/0000-0002-6899-0915

Palabras clave: educacion matematica, inteligencia artificial generativa, enfoque ontosemidtico,
idoneidad didéctica.

ABSTRACT

Transforming teaching practices in mathematics education is an urgent challenge for the field of
Pedagogy. This paper addresses an ongoing research project analyzing the role of generative
artificial intelligence (GAI) in the design of mathematical tasks by pre-service teachers in basic
education. Grounded in the Onto-Semiotic Approach to Mathematical Knowledge and Instruction
(OSA), the research considers didactic suitability as an essential criterion for evaluating the quality
of the teaching-learning process, with an emphasis on the epistemic dimension of mathematical
knowledge. The overall objective is to characterize the didactic suitability of tasks planned with
the support of GAI, assessing their conceptual coherence, mathematical potential, and contribution
to teachers' professional development. The study adopts a qualitative, descriptive, and longitudinal
approach, applied to master's students at the Bolivarian University of Ecuador, who interact with
Al tools to reformulate instructions, compare arguments, and strengthen their pedagogical thinking.
The expected results will allow us to understand how Al can act as a training tool that fosters
critical reflection, informed decision-making, and the improvement of pedagogical practice. It is
concluded that the ethical and didactic use of artificial intelligence does not replace the teacher's
role, but rather expands it as an epistemological mediator, a researcher of their own practice, and a
designer of learning experiences relevant to contemporary mathematics education.

Keywords: mathematical education, generative artificial intelligence, onto-semiotic approach,
didactic suitability.

1. INTRODUCCION

La educacion contemporanea se enfrenta a la urgencia de redefinir sus fundamentos pedagogicos
ante los retos que impone la sociedad digital. En el campo de la ensefianza de la Matematica, esta
transformacion requiere que el docente asuma un rol activo en la mediacion del conocimiento,
combinando la comprension epistemolégica de los contenidos con el uso reflexivo de herramientas
tecnoldgicas. Segun Montenegro (2021), la incorporaciéon critica de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) en el aula solo adquiere sentido cuando se orienta a
desarrollar el razonamiento logico y analitico del estudiante, y no cuando responde a fines
utilitaristas o de moda.

En esta linea, la aparicion de la inteligencia artificial generativa (IAG) plantea nuevas
oportunidades y desafios para la formacion docente. Investigaciones recientes (Sureda, Corica y
Parra, 2023; Pochulu, 2024; Pochulu y Ferreiro, 2024) destacan su potencial para apoyar el disefio
de tareas, identificar inconsistencias epistémicas y generar instancias de reflexion sobre la calidad
del conocimiento matematico. No obstante, el uso de la IAG requiere una mediacion pedagdgica
solida que preserve la intencionalidad formativa del proceso, evitando su empleo como sustituto
del juicio profesional del docente (Holmes et al., 2022).
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Desde un enfoque tedrico, el Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y la Instruccion
Matematica (EOS) desarrollado por Godino et al. (2003, 2007, 2011, 2013) ofrece un marco
coherente para analizar los procesos de ensefianza y aprendizaje a partir del constructo de idoneidad
didactica, entendida como el grado en que una practica educativa contribuye a la construccion de
conocimiento matematico significativo. Font, Planas y Godino (2010) sefialan que esta idoneidad
implica valorar “si las matematicas que se ensefian son unas buenas matematicas”, es decir,
pertinentes, precisas y representativas del significado institucional de referencia.

La presente investigacion, enmarcada en el programa doctoral en Educacion, se orienta a
caracterizar la idoneidad epistémica de las tareas matematicas elaboradas por docentes en
formacion continua con apoyo de la IAG. Al integrar los postulados del EOS con las
potencialidades de la inteligencia artificial, se busca aportar una perspectiva pedagogica que supere
el tecnocentrismo, fortaleciendo el rol del profesor como mediador epistemoldgico, disefiador de
experiencias y sujeto investigador de su propia practica. En este sentido, se asume que la
tecnologia, cuando es guiada por fundamentos didacticos y éticos, puede convertirse en un recurso
para transformar la ensefianza en una experiencia mas reflexiva, inclusiva y coherente con los fines
humanistas de la educacion.

2. DESARROLLO
2.1 Fundamentacion Tedrica: ElI Enfoque Ontosemidtico y la Idoneidad Didactica

El Enfoque Ontosemiético del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS) constituye uno de
los marcos tedricos contemporaneos mas solidos para comprender los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica desde una perspectiva epistemoldgica, cognitiva y comunicativa.
Formulado por Godino, Batanero y Font (2003, 2007), este enfoque parte de la idea de que la
practica matematica es una actividad social donde se construyen significados mediante sistemas de
representacion, normas y objetos de naturaleza semiética. EI EOS, por tanto, no reduce la
ensefianza al dominio de contenidos, sino que la concibe como una practica cultural en la que el
docente y los estudiantes participan activamente en la produccidon de sentido (Godino, 2013; Font,
Planas y Godino, 2010).

Desde esta vision, la idoneidad didactica se define como el grado en que un proceso de instruccion
contribuye efectivamente a la construccion de conocimiento matematico de calidad. Godino,
Contreras y Font (2006) introducen este constructo para valorar la coherencia entre los objetivos
de ensefianza, los medios utilizados y los resultados obtenidos. La idoneidad se organiza en seis
dimensiones interdependientes: epistémica, cognitiva, interaccional, mediacional, afectiva e
institucional, las cuales, en conjunto, ofrecen una estructura para analizar y mejorar la préactica
docente (Breda y Lima, 2016; Godino, 2022).
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Particularmente, la idoneidad epistémica ocupa un papel central en la evaluacion de las tareas
matematicas. Esta dimension examina la validez y representatividad de los significados
matematicos que el docente promueve en el aula, asi como su correspondencia con los referentes
institucionales del conocimiento disciplinar. Segun Font, Planas y Godino (2010), reflexionar sobre
la idoneidad epistémica implica preguntarse “si las matematicas que se enseflan son unas buenas
matematicas”, es decir, si los contenidos son pertinentes, coherentes y formativos.

El EOS, ademas, introduce herramientas analiticas como las configuraciones epistémicas y
cognitivas, que permiten describir la relacion entre los objetos matemaéticos, las précticas de
resolucion, los lenguajes empleados y los argumentos que sustentan las respuestas de los
estudiantes (Godino, 2011; Godino y Font, 2018). Estas configuraciones constituyen un
instrumento tedrico valioso para diagnosticar y optimizar la practica pedagogica, ya que orientan
al docente hacia la comprension profunda de los procesos de ensefianza-aprendizaje y fomentan
una reflexion metadidactica que fortalece su desarrollo profesional (Montenegro, 2021).

En el ambito de la formacion docente, la aplicacion del EOS posibilita un cambio de paradigma: el
profesor deja de ser un mero transmisor de conocimientos para convertirse en un investigador de
su practica, capaz de analizar criticamente la coherencia entre los saberes que ensefia y las
experiencias que genera. Esta mirada integradora de la didactica matematica ofrece una base
conceptual para la innovacion pedagdgicay, en particular, para el analisis de la calidad de las tareas
disefiadas con mediacion tecnoldgica, como se desarrolla en la presente ponencia.

2.2 La Inteligencia Artificial Generativa como Mediacién Pedagdgica en la Ensefianza de la
Matematica

La irrupcién de la inteligencia artificial generativa (IAG) en los entornos educativos ha
transformado las concepciones tradicionales de ensefianza, al introducir una nueva forma de
mediacion simbdlica y cognitiva. En el caso de la educacion matematica, las herramientas basadas
en modelos de lenguaje como ChatGPT, Gemini o Claude han ampliado el espectro de
posibilidades didacticas, al permitir que los docentes interactlen con sistemas capaces de generar
consignas, validar argumentos o sugerir reformulaciones conceptuales en tiempo real (Sureda,
Coricay Parra, 2023; Pochulu y Ferreiro, 2024).

El valor pedagdgico de la IAG no reside Unicamente en su capacidad para producir texto o resolver
problemas, sino en el modo en que los docentes la emplean para reflexionar sobre sus decisiones
didacticas, contrastar hipotesis y enriquecer la planificacion de tareas escolares (Holmes et al.,
2022). Desde esta perspectiva, la 1A se convierte en una mediadora del pensamiento didactico, mas
que en una simple asistente técnica. Como afirman Mollick y Mollick (2023), estas herramientas
pueden ser consideradas coautoras pedagogicas, ya que estimulan la creatividad, la exploracion y
el andlisis critico del profesorado durante el proceso de disefio instruccional.

Revista Cientifica NOBILIS Vol. 2, No. 2, Junio — Diciembre 2025



2.3 La Formacién Matematica del Profesorado: Un Espacio de Reflexion Didactica en el
Posgrado

Desde mi posicion como docente-investigador en la Maestria en Educacion Basica de la
Universidad Bolivariana del Ecuador, donde imparto la asignatura Didactica de la Matematica, esta
investigacion se inscribe en el marco de la formacion docente como eje esencial del
perfeccionamiento profesional. En este contexto, la formacion matemética se concibe como un
proceso que trasciende la transmisidn de contenidos para convertirse en un espacio de reflexion
didactica, andlisis epistemoldgico y reconstruccion del pensamiento pedagdgico.

De acuerdo con Pochulu (2022), la formacion del profesorado en matematica debe propiciar la
comprension de los vinculos entre teoria y practica, permitiendo al docente situarse como disefiador
de experiencias de aprendizaje fundamentadas en la idoneidad didactica y la coherencia epistémica.
Esta perspectiva coincide con lo planteado por Montenegro (2022), quien subraya que la calidad
de la préactica docente se fortalece cuando la formacion continua incorpora la reflexion
metadidéctica, es decir, la capacidad de analizar las propias decisiones pedagdgicas desde un marco
tedrico integrador como el Enfoque Ontosemiotico.

En la misma linea, la Dra. Lea Vesub (2018), reconocida investigadora argentina, destaca la
importancia de repensar la identidad docente desde una perspectiva critica y situada, que articule
el saber disciplinar con el saber pedagdgico en los programas de posgrado orientados a la ensefianza
de la matematica. Este enfoque enfatiza que la formacion no se limita a actualizar estrategias
metodoldgicas, sino que impulsa la construccién de un pensamiento didactico que responda a los
desafios de la innovacién, la diversidad y la mediacion tecnoldgica.

Bajo estas orientaciones, la asignatura Didactica de la Matematica se ha configurado como un
espacio de investigacion formativa, donde los docentes en formacion experimentan procesos de
reflexion y reconfiguracion de su practica, integrando la inteligencia artificial generativa (IAG)
como mediadora epistemoldgica y didactica. De esta manera, la formacion matematica en el
posgrado se consolida como un ambito que promueve la autonomia profesional, la argumentacion
tedrica y la construccion de practicas pedagogicas mas coherentes, éticas y contextualizadas.

3. MATERIALES Y METODOS

La investigacion que sustenta esta ponencia se desarrolla bajo el paradigma cualitativo, orientado
a comprender los procesos de construccion de conocimiento desde la perspectiva de los propios
actores educativos. Este enfoque posibilita analizar las transformaciones del pensamiento didactico
que se producen cuando los docentes de Matematica interactian con la inteligencia artificial
generativa (IAG) en el disefio de tareas escolares. Se adopta un disefio descriptivo y longitudinal,
centrado en el seguimiento sistematico de las practicas y reflexiones docentes a lo largo de su
proceso formativo.
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Tal como sefialan Hernandez Sampieri (2022) y Flick (2015), la investigacion cualitativa permite
captar la complejidad de los fendmenos educativos y reconstruir los significados que los
participantes atribuyen a sus experiencias pedagdgicas. En este caso, el objetivo es caracterizar la
idoneidad epistémica de las tareas elaboradas con mediacion tecnologica y comprender los
aprendizajes derivados de dicha interaccion.

La poblacion de estudio estd constituida por docentes en formacién continua de la Maestria en
Educacién Basica de la Universidad Bolivariana del Ecuador, quienes cursan la asignatura
Didactica de la Matematica. La muestra, de caracter intencional, se conformé con aquellos
participantes que mostraron disposicion a reflexionar sobre sus practicas y a experimentar el uso
de herramientas de IAG (principalmente ChatGPT) en la planificacion didactica.

El proceso investigativo se estructurd en seis fases complementarias:

= Diagnostico inicial: exploracion de las concepciones de los docentes sobre el papel de la
tecnologia en la ensefianza de la Matematica.

= Fundamentacion tedrica: revision y apropiacion de los principios del Enfoque
Ontosemiotico (EOS) y del concepto de idoneidad didactica.

= Disefo de tareas: elaboracion de consignas matematicas iniciales sin mediacién de 1A.

= Mediacion con IAG: reestructuracion de las tareas con apoyo de ChatGPT, guiada por
criterios del EOS.

= Anaélisis ontosemio6tico: evaluacion de la coherencia epistémica, la representatividad y la
precision conceptual de las tareas.

= Reflexion narrativa: produccion de relatos docentes donde los participantes expresan sus
percepciones, aprendizajes y desafios en torno al uso de la IA en su practica.

Los relatos constituyen una herramienta esencial en este estudio, pues recogen la voz pedagdgica
del docente y su proceso de toma de conciencia sobre la propia practica. A través de la narracion,
los participantes reconstruyen sus experiencias, identifican tensiones entre lo técnico y lo humano,
y revaloran el sentido didactico de la mediacién tecnoldgica. Siguiendo a Bolivar, Domingo y
Fernandez (2001), el relato pedagdgico permite articular la dimension profesional, emocional y
ética del acto educativo, aportando profundidad interpretativa a la investigacion cualitativa.

La informacién se recolectd mediante entrevistas semiestructuradas, observaciones y relatos
escritos reflexivos, que posteriormente se sometieron a analisis de contenido temaético (Bardin,
2011) y a triangulacion con los criterios del EOS. Esta estrategia analitica permitié identificar
patrones, contrastes y transformaciones en el discurso de los docentes, asi como su evolucion hacia
una mirada mas critica y epistemologicamente fundamentada de la ensefianza.
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En sintesis, la metodologia adoptada asume un enfoque formativo-investigativo, donde el proceso
de indagacion se convierte también en una experiencia de aprendizaje profesional. Los relatos, al
ser testimonios de reflexion, no solo aportan evidencia empirica, sino que constituyen espacios de
autoconocimiento docente, esenciales para comprender como la inteligencia artificial, mediada por
fundamentos pedagdgicos, puede promover practicas matematicas mas conscientes, coherentes y
humanistas.

4. RESULTADOS

El proceso de mediacién pedagdgica con inteligencia artificial generativa (IAG) permitid
identificar transformaciones sustantivas en la comprension y préctica didactica de los docentes
participantes. En términos generales, los resultados evidencian una evolucion progresiva del
pensamiento didactico, caracterizada por una mayor conciencia epistemoldgica sobre los
contenidos matematicos y por un uso mas reflexivo de la tecnologia en la planificacion de tareas
escolares.

En la primera fase del estudio, los docentes mostraban una tendencia a elaborar consignas centradas
en la aplicacion mecanica de procedimientos, con escasa conexion entre los significados
matematicos y los contextos de uso. Sin embargo, tras la mediacion con la IAG vy el trabajo
orientado desde el Enfoque Ontosemiotico (EOS), emergieron nuevas formas de analisis y
reconstruccion de las tareas, evidenciando una mayor coherencia epistémica y comunicativa. Este
cambio se reflej6 tanto en los productos elaborados como en los relatos reflexivos.

Los relatos docentes constituyen una fuente privilegiada para comprender el impacto del proceso
formativo. En ellos, los participantes reconocen que la interaccion con la IAG les permitio
“observar sus propias decisiones” desde una mirada mas critica y fundamentada. Varios de los
relatos expresan que la [A actué como un “espejo pedagogico”, al confrontar sus concepciones
previas sobre la ensefianza y al generar un dialogo entre el conocimiento disciplinar, la tecnologia
y la intencionalidad educativa.

Esta evidencia narrativa coincide con lo planteado por Bolivar y Domingo (2006), quienes afirman
que la escritura reflexiva posibilita la reconstruccion de la identidad docente y fortalece la
comprension del acto pedagdgico como proceso de autorregulacion profesional.

En relacién con los criterios del EOS, el andlisis ontosemiotico permitié detectar mejoras en la
idoneidad epistémica de las tareas redisefiadas con mediacion tecnoldgica. Los docentes
comenzaron a incorporar representaciones multiples, argumentaciones mas rigurosas y contextos
significativos de aplicacién. Asimismo, se observé un mayor cuidado en la formulacién de
problemas, en la coherencia terminoldgica y en la articulacion entre los objetivos de aprendizaje y
los procedimientos matematicos implicados.
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A nivel formativo, el uso de la IAG genero un espacio de aprendizaje metadidactico, en el que los
docentes ejercitaron la reflexion, la comparacién y la autocritica. Los relatos finales evidencian
una actitud maés ética y responsable hacia el uso de la tecnologia, concibiéndola no como sustituto
de la préactica docente, sino como aliada para fortalecer la idoneidad didactica y promover una
ensefianza matematica mas humanista y contextualizada.

Los hallazgos preliminares permiten sostener que el acompafiamiento pedagdgico fundamentado
en el EQS, junto con la mediacion reflexiva de la IAG, favorece el desarrollo de competencias
profesionales integradas, entre ellas la capacidad de andlisis epistemoldgico, la toma de decisiones
didacticas informadas y la incorporacion critica de las tecnologias emergentes en la practica
educativa. Estos resultados, aunque iniciales, revelan una tendencia positiva hacia la
profesionalizacion reflexiva del docente y la consolidacion de un pensamiento didactico mas
coherente con los principios de la educacion transformadora que promueven las Ciencias
Pedagdgicas contemporaneas.

5. CONCLUSIONES

El andlisis realizado permite reconocer que la incorporacion de la inteligencia artificial generativa
(IAG) en los procesos de formacion docente no representa Unicamente una innovacion tecnoldgica,
sino una oportunidad para repensar las mediaciones pedagdgicas desde un fundamento
epistemoldgico y humanista. La experiencia desarrollada demuestra que, cuando la tecnologia se
articula con marcos tedricos sélidos como el Enfoque Ontosemiético del Conocimiento y la
Instruccion Matematica (EOS), se convierte en un recurso que potencia la reflexion, el dialogo y
la construccion colectiva del saber didactico.

En primer lugar, los resultados revelan que la mediacion con la IAG favorecié una mayor idoneidad
epistémica en las tareas matematicas disefiadas por los docentes, evidenciada en la precision
conceptual, la coherencia de los significados y la pertinencia de los contextos de aplicacion. El uso
critico de herramientas como ChatGPT permitié a los participantes contrastar sus concepciones
previas, reformular consignas y comprender la importancia de la argumentacion matematica como
componente central de la ensefianza.

En segundo lugar, los relatos narrativos emergieron como un instrumento esencial para la
comprension de las transformaciones profesionales. A través de la escritura reflexiva, los docentes
lograron reconstruir el sentido de su practica y reconocer la necesidad de mantener una actitud
investigativa frente a los desafios de la era digital. Esta dimension narrativa refuerza el principio
de que el conocimiento pedagdgico se construye en la interseccion entre la experiencia, la reflexion
y la teoria.

Asimismo, se constatd que el EOS constituye un marco pertinente para integrar las tecnologias
emergentes en la educacién matematica, al ofrecer criterios objetivos para valorar la calidad de los
procesos de enseflanza-aprendizaje.
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Su aplicacién permitié orientar la toma de decisiones didacticas hacia practicas mas coherentes,
criticas y contextualizadas. En consecuencia, la investigacion confirma que la inteligencia
artificial, mediada por el juicio ético y didactico del docente, puede contribuir al perfeccionamiento
de la practica educativa, siempre que se mantenga una vision centrada en el aprendizaje humano y
en la formacion integral. Mas que un sustituto de la labor pedagdgica, la IA se convierte en un
catalizador para la reflexion profesional, un recurso que amplia las fronteras del pensamiento
didactico y fortalece la autonomia del educador como disefiador de experiencias formativas
transformadoras.

Finalmente, este estudio reafirma la necesidad de promover una cultura de investigacion
pedagdgica en los programas de formacion docente, que incorpore el analisis ontosemidtico, el uso
ético de la inteligencia artificial y la sistematizacion narrativa como estrategias complementarias
para el desarrollo profesional. En esa convergencia entre teoria, practica y tecnologia se proyecta
el camino hacia una ensefianza matematica mas pertinente, critica y humanizadora, coherente con
los principios que sustentan las Ciencias Pedagdgicas contemporéneas.
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